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Vi befinner oss mitt i ett paradigmskifte. Det kommande
decenniet ckar elbehovet i Goteborg med lika mycket som det
tidigare tog over hundra ar att bygga upp. Orsaken dr att indu-
strierna staller om, transporter elektrifieras och staden vaxer
och utvecklas. I nuldget rader en stor brist pa lokal och regional
elproduktion. Samtidigt kommer utbyggnaden av kapaciteten
idet nationella stamnétet for att dtgarda dagens flaskhalsar,
inte att vara slutford forran tidigast 2035. Detta dr en ohallbar
ekvation som riskerar att leda till effektbrist i Géteborg inom
bara tva ar. Laget dr allvarligt, men det finns 16sningar.

Dérfor 4r det handlingens tid. Aren 2024-2026 investerar
vi 1,8 miljarder kronor i nya elnit, all-time-high. Var lokala
effekthandelsplats - Effekthandel Vast, gor nu sin fjarde sdsong
och marknaden tar fart. Vi har infort villkorade avtal for stora
elanslutningar som mojliggjort att siga ja i stéllet for nej. Arbete
pagar for att infora tidsindelade effektavgifter for att ge kunderna
incitament att sprida sin elanvdndning over dygnet.

Men tiden &dr knapp, det finns risk att atgdarderna inte
rdacker. Ny elproduktion maste till, snabbt. Gasturbiner kan
garantera effekt nar flaskhalsarna i 6verliggande nadt bromsar
eltillférseln in till staden. Vi utreder mojligheten att ansluta
Eolus planerade 1 000 MW havsvindpark utanfor Goteborg
direkt till lokalndtet. Nu krdvs innovation och mod. Det har ar
avgorande, inte bara for att minska utsldppen, utan dven for

att driva tillvaxt, skapa tusentals jobb och generera miljarder
iskatteintakter.

Parallellt stops dven av stora delar av elmarknaden om.
Nya forutsdttningar for elndtsreglering utarbetas och en
EU-harmonisering av myndigheter och marknad pdgar. Under
de kommande dren skapas forutsattningarna for elektrifie-
ringen. De samtalen dr vi drivande i. Goteborg Energi spelar
en nyckelroll i dialogen eftersom vi fungerar som en brygga
mellan industri, samhalle, reglerande myndigheter och politi-
ken. Det dr inte alltid enkelt ndr olika perspektiv och mal ska
motas. Ibland uppstar malkonflikter. For att komma framat
ar det avgorande att vi vagar ta itu med utmaningarna. Vi ser
ju att vialla stravar mot samma mal - en hallbar omstéllning.
Tillsammans ska vi gora den mojlig. Nér vi hittar vdra gemen-
samma namnare skapar vi ocksa battre utsikter for varandra
och samhallet. Det dr sd vi blir hallbara ihop.

I den har rapporten vill vi formedla det som hander i
energisystemet och vad som kravs for att sakerstalla en stark
elforsorjning for Vastra Gotaland och Goteborg som ledande
industristad och en drivande kraft for omstéllningen.

Lars Edstrom, VD
Goteborg Energi Nat AB
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Nulage och framtida effektbehov

Elektrifieringen av samhadllet ar i full géng. Tillgéngen till el pé ratt plats och vid ratt tid har blivit hardvaluta.
Goteborg Energi NGt arbetar aktivt for att prognostisera hur mycket el som maximalt beh&vs per ar under
de kommande dren. Malet dr att sdkerstdlla att det byggs tillrdckligt mycket elnat parallellt med fortsatt
utveckling av nédvdndiga verktyg for att nyttja det befintliga elndtet mer effektivt. Prognosarbetet och resultatet
utvecklas och férnyas kontinuerligt. Den har rapporten visar pd de senaste uppdaterade prognoserna och
analyserar ndgra scenarier som har stor inverkan.
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Effektokningen fran dagens niva ar fortfarande kraftig, men den stora nivaskillnaden. battre for att 1osa kapacitetsproblematiken. Stora delar av denna

gar aningen langsammare dn vad tidigare prognoser visat. Irelation till det okade effektbehovet prognostiseras aven rapport genomsyras av dessa losningar ddr vi bedomer att vi i
Den minskning som marks, jamfort med tidigare prognos den maximala effekten som kommer forsorja Goteborg bade samverkan med berorda aktorer kommer hitta l6sningar.

fran 2023, beror bland annat pd att det tillkommit mer data idag och i framtiden. I diagrammet illustreras detta med en Sammanfattningsvis betyder detta att Goteborg fortfarande
till tidigare osdkra planer, att vi genom kunddialoger kunnat lila linje som utgar fradn den niva dar vi enbart forlitar oss pa har en utmanande situation kring kapacitetsldget men att gapet
minska andelen "luftbokningar” samt att det osakra konjunk- att mer elndt byggs, att elndtet anvands pa samma satt som mellan det prognostiserade effektbehovet och den effekt som
turldget paverkat utvecklingen. Det finns d@ven en osakerhet i idag samt att viss lokal elproduktion producerar efter eget kan tas ut har minskat nagot. Fordjupad information finns att
hur effektbehovet fran transportsektorn kommer utvecklas i behov eller lagda korplaner. Det dr hédr som Goteborg Energi lasai Goteborg Energi Nats forsta natutvecklingsplan som
Goteborg dar ett 1agt-, medel- och hogt scenario illustrerar ser en enorm potential av att nyttja nya och befintliga resurser presenterades under hosten 2024.
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https://www.goteborgenergi.se/Files/Webb20/Kategoriserad%20information/Informationsmaterial/Anvisningar/Samr%C3%A5d%20G%C3%B6teborg%20Energi%20N%C3%A4tutvecklingsplan%202025-2034.pdf?TS=638614808917561568
https://www.goteborgenergi.se/Files/Webb20/Kategoriserad%20information/Informationsmaterial/Anvisningar/Samr%C3%A5d%20G%C3%B6teborg%20Energi%20N%C3%A4tutvecklingsplan%202025-2034.pdf?TS=638614808917561568

Scenarios

1. Transportsektorn

Elektrifieringen av transportsektorn dr en viktig pusselbit
for att né Sveriges klimatmadl. Det finns en betydande
osdkerhet kring hur snabbt denna utveckling inom olika
segment kommer att bli liksom hur och nar laddning ska
ske. Elndtsbolagen maste ta hdnsyn till dessa variabler
i arbetet med att framtidssdkra elndtet.

Eftersom osdkerheten i prognoserna okar ju lingre in i
framtiden vi kommer, dr det viktigt att arbeta med scenarier
som tdcker ett spann mellan lagt och hogt. Goteborg Energi
Nat baserar sina analyser pa tre huvudscenarier: hogt, 1agt och
medel. Skillnaderna mellan dessa scenarier kan vara betydande,
sdrskilt runt ar 2030.

Scenarioexempel 2030

Under de mest elintensiva timmarna 2030, som normalt
infaller pd morgonen kalla vintervardagar, prognostiseras
transportsektorn i Goteborg sta for;

« Hogt scenario: ca 100 MW
+ Medelscenario: ca 60 MW
- Lagt scenario: ca 45 MW

Skillnaden ar sldende och motsvarar en effekt jamforbar
med den samtida maximala elforbrukningen i en medelstor
svensk stad en kall vinterdag.

Férmégan att flytta laddning i tid ér avgérande

Utrullningen av elfordon &r sjdlvklart en fundamental parameter
men minst lika viktigt fér elndtet 4r hur och nar laddningen
sker. I medel- och det 1dga scenariot antas en betydande del
av laddningen ske under natten da elnatet generellt sett ar
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mindre belastat. Detta ger en sd kallad htg sammanlagring dvs.
elanvandningen sprids ut i stdllet for att anvdndas samtidigt
vilket ar valdigt positivt for elndtet och en forutsattning for att
elektrifieringen ska kunna fortgd i ett snabbt tempo. I det hoga
scenariot antas i stéllet att laddning i hog grad sker nar fordon
ansluter till laddaren under eftermiddagen eller kvallen.

Attistorsta man kunna skjuta pa laddning till tider med ldg
elanvdndning dr en forutsdttning for att elektrifieringen av
transportsektorn ska inte ska bromsas av kapacitetsbrist. Har
finns stor potential att anvanda elndtet mer effektivt.

2, Effektivare nyttjande av elndtet

Lite férenklat dimensioneras elndtet for den hégsta
belastningen per ar (topplast), typiskt fér morgonen
en kall vintervardag. Detta betyder att det under
alla andra tider finns mer eller mindre plats att
anvdnda el utan att det dimensionerar elndgtet pé
en 6vergripande niva.

Om elanvdndningen kan minska eller flyttas fran de mest
elintensiva timmarna eller om mer el kan produceras lokalt
da behovet dr som storst, kan nédtet anvandas mer effektivt.

Styrande prissignaler kan platta effekttopparna

Det finns tva sdtt att skapa en jimnare anvandning av elndtet
under dygnet och minska effekttopparna. Det forsta dr att infora
en mer tydlig prissdttning for kunderna dar elnétsavgiften (tariff)
varierar beroende pa tid pd dygnet/dret. Det andra dr en flexi-
bilitetsmarknad dar aktorer mot ersattning tillfalligt drar ned
pd sin effektanvandning eller 6kar sin elproduktion.

Bada dessa verktyg finns i Goteborg Energis elndt, samtidigt
som de dr under fortsatt utveckling. Osdakerheten kring
kundernas flexibilitet 6kar ju langre fram i tiden prognosen
stracker sig.

Scenarion for effektivare nyttjande av elndtet delas darfor in
iett hogt scenario, ett medelscenario och ett scenario om vi
inte gor ndgot alls. Under de mest elintensiva timmarna 2030
prognostiseras Goteborg Energi Nat att den uppdaterade

tariffen samt Effekthandel Viast kommer kunna bidra med;

+ Hogt scenario: ca 100 MW
» Medel scenario: ca 40 MW
- Utan flexibilitet: 0 MW

Viktigt att notera; det handlar inte bara om att minska for-
brukningen under en enskild timme. Ofta kravs stod fran dessa
verktyg flera timmar fore och efter den timme som har hogst
elanvandning. Detta dr medrdknat i de siffror som presenteras
1scenarierna.

Genom att fa stod pa mellan 40 och 100 MW fran kunder som
bidrar med effektflexibilitet — kan det lokala elndtet anvandas
upp till 10 procent mer effektivt. DA elnét generellt tar lang tid
att bygga dr flexibilitet fran elanvandarna ett maste for att dter
igen kunna mojliggora den snabba elektrifieringen som sker
hdr och nu, samtidigt som det ar samhéllsekonomiskt klokt.
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Stort behov av snabb etablering av ny elproduktion

Trots lokal effekthandel, villkorade avtal,
energieffektivisering och tidsindelade tariffer finns
en risk att effekten i elndtet stundtals inte racker.
Utbyggnaden av stamndtet kommer for sent och
Iar inte kunna méta Vastra Gétalands elbehov.

Investeringsbeslut kring betydande satsningar inom industrin
och transportsektorn kommer att fattas i nartid. Vi behover
kunna erbjuda en effektgaranti, annars riskeras tiotusentals
arbetstillfdllen och energiomstdllningen att bromsas. Losningen,
iform av ckad lokal elproduktion, kan aktiveras snabbt men
frdgan om kostnadsansvar maste lsas.

- I Goteborg produceras el for att méta cirka 10 procent av det
arliga elbehovet inom kommunens granser. Produktionen
sker framst vid tre kraftvarmeverk dér el och fjarrvarme
genereras genom forbranning av biobranslen, avfall och i viss
omfattning av fossila branslen. Vidare sker ocksd produktion
i mindre skala vid tva vindkraftverk och ett vaxande antal
solcellsanlaggningar. Den huvudsakliga eltillforseln kommer
fran det sammankopplade nordiska elsystemet, stamnatet,
via regionndtet.

For att Goteborgs och Vastsveriges kraftigt kande elbehov
ska kunna métas behovs investeringar i ny lokal och regional
elproduktion dé sjalvforsorjandegraden ar mycket lag i dags-
laget »2. Potentialen for att uppfcra ny produktion i Goteborg
har kartlagts av Stadsbyggnadsforvaltningen i samband med
en uppdatering av 6versiktsplanen med fokus pa produktion
ochlagring av fornybar energi. Enligt samradshandlingen
finns begransade mojligheter att uppfora ny vindkraft och
solkraft dd icke exploaterad mark, t.ex. jordbruks- eller
skogsmark inte far anviandas for &ndamalet. Alternativet
ar att bygga elproduktion pa redan exploaterad mark eller
pa byggnader.
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SJALVFORSORININGSGRAD AV ELPRODUKTION
Av den el som konsumerades lokalt och regionalt var:

10%

lokalt producerad

90%

importerad

_ VASTRA
GOTALANDS LAN

GOTEBORG

30% 70%

regionalt producerad importerad

- Sammantaget innebar detta att den totala potentialen ar ldg

for ny solenergi och landbaserad vindkraft i forhallande till
stadens behov. I nuldget utgors den storsta potentialen for
okad elproduktion i Goteborg av kraftvirme och gasturbiner.

For att mojliggora uppforande av nya produktionsanldggningar
kravs dels tillstdnd pa lampliga platser, dels ekonomiska
forutsattningar for att anldaggningarna ska kunna bara sig
ekonomiskt och samtidigt ge konkurrenskraftiga elpriser.
Utfallet fran pdgdende regeringsuppdrag® kring elmarknadens
utformning ar viktig for att skapa det investeringsklimat
som kravs for att bygga ut ny produktion inom olika kraftslag
iden omfattning som efterfragas.

'Framtidens elférsérjning i Vastra Gétaland, ACCEL 2024. 2Natutvecklingsplan 2024-2033, Svenska Kraftndt 2023. 3 Dir. 2024:12, Regeringen, 2024.

Goteborg Energi Nat utreder nu p& uppdrag av Eolus méjligheten
att ansluta den planerade vindkraftsparken Vdstvind, med en
effekt p& upp till 1000 MW, direkt till Géteborgs lokala elndt.

GOTEBORG ENERGI



Gasturbiner och kraftvarme

Gasturbiner och kraftvdarme har férdelen att de ar
flexibla och kan anpassa produktionen efter variationer
i bdde elbehov och momentan tillgéng pé vdderbero-
ende elproduktion. Nackdelen ar att dessa kraftslag
baseras pa forbrdnning och att produktionskostnaden
ar férhéllandevis hég.

Gasturbiners styrka dr att de dr snabbreglerade och investe-
ringskostnaden dr forhallandevis 13g, vilket gor dem lampliga
for att hantera kortare efterfrdgetoppar eller bristsituationer.
De dr ocksa flexibla avseende branslen. Som exempel kan olika
typer av flytande eller gasformiga biobranslen anvandas.
Gasturbiners drifttimmar ar enligt nuvarande bedomning
relativt fa, de aktiveras forst nar billigare elproduktion, lagring
eller forbrukningsreduktion inte &r tillracklig. Detta innebar
ocksd i sammanhanget sma utslapp for att sakerstalla effekt
i hela systemet. Sett ur ett systemperspektiv blir utslappen
nettonegativa med hdnsyn tagen till mojliggorandet av
elektrifiering av fossilbaserad forbrukning.

Nya gasturbiner skulle kunna uppforas inom tre till fyra ar
med den eleffekt som transmissionsnétet inte har kapacitet

GASTURBINER KAN LOSA EFFEKTEN INNAN 2027

Gasturbiners styrka dr att de dr snabbreglerade och in-

vesteringskostnaden ar férhallandevis 1ag, vilket gor dem
Idmpliga for att hantera kortare efterfragetoppar eller
bristsituationer. Byggtiden ar 3-4 @r.
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att tillgodose. Detta forutsatter att det regulatoriska regel-
verket kring ansvar och kostnadsfordelning utvecklas i syfte
att uppna Sveriges leveranssakerhetsmal for elsystemet:

Leveranssdkerhetsmalet innebdr att det svenska
elsystemet ska ha formdgan att leverera el ddr efterfrdgan
finns, i rdtt tid och i tillrdcklig mdngd, i den utstrdckning
det dr samhdllsekonomiskt effektivt.

Vidareutveckling av kraftvarmen. En av kraftvirmens
fordelar dr den effektiva, samtidiga produktionen av el och
fiarrvarme, som sker under vinterhalvaret nar behovet av
uppvarmning i fastigheter dr som storst.

Produktionen sammanfaller med elsystemets forbruk-
ningstoppar, som drivs av 6kad elforbrukning i eluppvarmda
byggnader, vilket gor att kraftvarmen sanker belastningen
pd elsystemet.

Goteborg Energi ser stor potential i att vidareutveckla elproduk-
tionen fran gasturbiner och kraftvirme for att mota det 6kade
behovet av planerbarhet och lokal sjalvforsorjning vid bristsitua-
tioner. Detta behov vaxer i takt med att elférbrukningen okar
och produktionsmixen férandras, samtidigt som foérstarkning
av det 6verliggande elndtet inte sker i tillrdcklig omfattning.

FA DRIFTTIMMAR GER SMA UTSLAPP

R

Gasturbiners drifttimmar &r relativt fa. Detta innebdr ocksé
i sammanhanget sma utsldpp som ur ett systemperspektiv
blir nettonegativa.

| dag forfogar Goteborg Energi 6ver gasturbiner
pd Rya Kraftvdrmeverk med en samlad kapacitet
pa 250 MW elproduktion som skulle kunna vara
tillgdngliga i nartid for att avhjdlpa den kapaci-
tetsbrist som finns i elndten.
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Frdgan om natdgarens ansvar

Investeringsbeslut kring betydande satsningar inom
industrin och transportsektorn kommer att fattas
i nartid. Nar en férstdrkning av stamndtet i Vastra
Gétaland ligger mer d@n ett decennium bort mdste dven

andra alternativ till férstarkningar av energisystemet,
férutom elndtsutbyggnad, évervdgas.

Energimarknadsinspektionen sldr fast att kostnadsansvaret
ligger hos den nadtdgare dar flaskhalsen i eloverforingen finns
—idet har fallet hos stamnétsdgaren Svenska kraftnat. Energi-
marknadsinspektionen (Ei) i myndighetens Rapport 2023:8,
sid 40:

"Utifrén de befintliga och kommande regel-
verken dr Ei:s tolkning att det dr rimligt att
ndtféretag ar ansvariga for att hantera 6ver-
belastningar i det egna ndtet pé ett effektivt
sGtt sd att anslutningar inte nekas i onédan. e Foto: Svenska kraftndt Tomas Arlemo

Genom att ngtféretagen hanterar (och bekostar)
sina egna overforingsbegrdnsningar sakerstdlls
att berérda ndtforetag nas av effektiva
ekonomiska signaler med formdga att ge rdtt PLANERAD UTBYGGNAD AV REGION- OCH STAMNAT
incitament till bland annat ndtutbyggnad.”

I 2022 1 2031

Den 6kade elektrifieringen genom samhallsutvecklingen | LEDNINGSSTRACKA: | LEDNINGSSTRACKA: 2031 2035
i Goteborg och Vistsverige, liksom i andra delar av Sverige, Résbacka-Hisingen Résbacka-Hisingen LEDNINGSSTRACKA: LEDNINGSSTRACKA:
kommer krava forstarkt kapacitet av stamniten. Den 6kade R ﬁTATU&I . STATUS: Skogséiter-Stenkullen Utbyggnad av Karlstadbenet

. . . . P etdllningen la G i dri )
elektrifieringen genom samhallsutvecklingen i Géteborg och | Giningenlogd | Berdknas tas i drift 2031 STATUS: AT

av Géteborg Energi . i Berdk drift 2035
Vst ige, lik i andra del Sverige. ki kri | KAPACITET: Berdknas tas i drift 2031 eréknas tas i drift
astsverige, liksom i andra delar av Sverige, kommer krava KAPACITET: Dubbel 130 kV-ledning

forstarkt kapacitet av stamnaten. Goteborg Energi Ndt anser | Dubbel 130 kV-ledning
att finansieringen av det 6kade kapacitetsbehovet i stamnatet - - -
. . L . . I ] o )
inte ska bekostas av enskilda kunder. For investeringar i - M Regionngt M Stamndt

nodvandiga systemdtgdrder pa stamndtsniva bor nuvarande
princip, att ndtdgaren finansierar dessa kollektivt, kvarstd.
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Elnatet rustas for omstdllning och tillvaxt

En stor del av G6teborg Energi Nats verksamhet ar

fokuserad pad genomférandet av om- och utbyggnad av
det egna elndtet for att tillgodose vara kunders behov
av ny kapacitet och anslutningsmajligheter for industriell
utveckling, laddning av elfordon och lokal produktion.

Dessa investeringar syftar ocksa till att uppratthalla leverans-
kvalitet pd kort och 1ang sikt sd att elavbrotten halls pd en rimlig
nivd. Andelen nyinvestering uppgar till ca 30 procent medan

reinvesteringar och utveckling av befintligt nat utgdr 70 procent.

Attbdda dessa behov sammanfaller i tid betyder att investe-
ringarna kan goras pa ett mycket effektivt satt dir exempelvis
aldre kablar byts mot nya med hogre kapacitet. De senaste 3-4
aren har Goteborg Energi Nat fordubblat sina investeringar
vilket dr en deli en satsning for att foryngra kabelnatet men
ocksd att forbereda elndtet for omfattande elektrifiering. Tva
viktiga exempel dr forstarkning av kapacitet till Goteborgs
Hamn och till Backebol dir omfattande laddning av elektri-
fierade transporter till sjoss och pa land kommer ske. Utover
detta byggs flera stora stationer for att kunna ta emot och
transportera overford el fran regionndt vidare in i staden.

Prisékningar péverkar investeringarna

Kostnaderna for centrala produkter och komponenter for
att bygga ut de lokala elndten ckar kraftigt visar en analys av
EBR* gjord av Energiforetagen Sverige. Sedan 2021 har snitt-
kostnaden for transformatorer 6kat med 131 procent och for
den storsta utgiftsposten, kablar, har kostnaden stigit med cirka
70 procent, framst pa grund av stigande priser pd aluminium
och koppar. Flera omvarldsfaktorer bidrar. Kriget i Ukraina,

ELNATSINVESTERINGAR PA ALL-TIME-HIGH

Kdlla: Goteborg Energi Nat AB.

2024

=0 =0

500 619

miljoner kronor. miljoner kronor.

dar energiinfrastrukturen har attackerats i hog utstrackning,
har lett att mycket materiel har levererats dit. Sakerhetslaget
har ocksa gjort att det finns ett storre intresse hos energibolag
att ha beredskapslager. Energiomstdllningen pagar i hela
Europa, vilket rejdlt 6kar efterfrdgan pd materiel till elndten.

Lag om sdrskilt investeringsutrymme

=0 =0

605 561

miljoner kronor. miljoner kronor.

Sammantaget far prisokningarna stor paverkan for elnats-
foretagen ndr de ska investera, vilket i slutandan marks pa
kundernas elndtsavgifter. Samtidigt skapar starka elnit
ett stort varde for samhallet genom att majliggora fortsatt
utveckling, klimatomstdllning och starkt konkurrenskraft.

Investeringssatsningen gors ekonomiskt mojlig genom ett sdrskilt tilldgg i regleringen av elndtsbolagens intdkter,
Lag om sdrskilt investeringsutrymme (LOSI). Lagen gor det majligt for Goteborg Energi Nat att nyttja tidigare
outnyttjat intdktsutrymme med krav pd@ att detta gors for att finansiera investeringar i elndtet. Fér Géteborg

Energi Nat ar LOSI en grundldggande forutsattning for att i tid kunna mota vara kunders behov av ett utbyggt och

leveranssdkert elndt. Lagen dr avsedd att gdlla fram tills 2028, vilket tdcker den viktigaste perioden av lokala el-

ndtsinvesteringar. En statlig utredning har dock féreslagit av avveckla lagen sé snart som mgjligt i och med en
EU-dom mot Tyskland (de svenska férhéllande har inte prévats). En avveckling i fortid innan 2028 skulle vdsentligt
forsdmra forutsattningarna for omstdllning av industri och transportsektor samt fortsatt stadsutveckling i Géteborg.

*EBR (elndtsbranschens riktlinjer) dr en branschpraxis for sdker och kostnadseffektiv férvaltning och utveckling av Sveriges elndt.
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Transparent och langsiktig reglering krdvs

Elndtsbolagen dr reglerade monopol med anslutningsplikt
men ocksd ensamratt pd att overfora el, kallat koncession.
Goteborg Energi Nt har koncession for verforing av el inom
nast intill hela Goteborgs Stad. [ en monopolsituation ar kun-
dernas situation utsatt. For att f en balans mellan elndtskun-
dernas intresse av1dga avgifter och ndtbolagens dgares intresse
av avkastning pa investerade medel finns reglering av elnits-
bolagens intakter.

Energimarknadsinspektionen (Ei) ansvarar for denna
reglering som sker i fyradrsperioder. Modellen for reglering har
sedan avregleringen av elmarknaden pa 1990-talet genom-
gatt stora forandringar vilket har skapat stora osdkerheter i
forutsattningarna av driva elndtsverksamhet och fa en rimlig
avkastning pa investeringar som gors. Detta har dven lett
till flera ldngdragna rattsprocesser kring regleringen. Det dr
nodvandigt med ett forandrat arbetssatt som skapar stabilitet
ochldngsiktighet.

Tydliga mal kan paskynda utbyggnad

Just nu forbereder Ei forandringar infoér kommande reglerperiod
som startar ar 2028. Utover att behdlla Lagen om sdrskilt
investeringsutrymme (LOSI) ser G6teborg Energi Nat det som
avgorande att Ei pekar ut vilka mal som regleringen ska stodja
och styra mot, utover att endast balansera ekonomiska intressen.
Eibehover ocksd sakerstilla transparens och langsiktighet.
Sambhallet stari en avgdrande tid dar elndtsutbyggnaden ar av
central betydelse. En genomtadnkt reglering med langsiktigt
fokus och ett gott samarbetsklimat med myndigheten minskar
osakerheterna och kan ge en snabbare elndtsutbyggnad som
skapar forutsattningar for omstallning och hallbar tillvaxt.
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Vara verktyg och 6verbryggande I16sningar

| véntan pd utbyggnad av det 6verliggande stamndtet arbetar Géteborg Energi Nt med en rad éverbryggande

I6sningar fér att kunna méta det Skade elbehovet. Den stdrsta potentialen, férutom 6kad elproduktion, utgér frén

kundernas vilja att anpassa sin elanvandning. Prissignaler (elnatstariffer) som incitament for kunder att flytta sin
elanvdndning samt lokal handel med effekt blir mycket viktiga verktyg.

OVERBRYGGANDE LOSNINGAR FOR ATT MOTVERKA RISKEN FOR EFFEKTBRIST

Normalldge i elnatet Anstrangt ldge Risk for 6verbelastning
Grundétgdrder Stédatgdrder Akut atgard
Bygger pd kundens egen férmaga Alternativ vdljs utifran aktuellt Sista steget dr att Goteborg Energi NGt
att energieffektivisera och sprida % Idge och optimeras utifrdn ett % begdr att kunder med villkorade avtal
ut sin elanvdndning 6ver dygnet, kundperspektiv gdllande pris tillfalligt drar ner pa sin elférbrukning.
for att undvika effekttoppar. och tillganglighet. Mycket 1ag risk for aktivering - atgarden

Tariffer*
- prissignaler for

ett effektivare
elnatsutnyttjande

*Stegvis inférande t.o.m 1januari 2027.

Tidsindelade effekttariffer infors

Prissignaler som styr elanvandningen mot de tider pd dygnet dar
elndtet dr minst belastat ar den mest kraftfulla dtgarden for att
kunna anvinda elnétet pa effektivast sdtt. Gteborg Energi Nat
arbetar for att infora tidsindelade effekttariffer. Inforandet ar
obligatoriskt for alla elnatsforetag och ska vara implementerat
senast 1januari 2027. Energimarknadsinspektionens nya modell
for elndtsavgifter ska bidra till att minska behovet av att bygga
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Marknadsbaserad flexibilitet

Effekthandel Vast och upphandlade avtal

Planerbar elproduktion

\___6____6___1

kan enbart anvdndas vid reell risk fér

- - - e + - effektbrist och forst ndr alla andra
¢ ) .

mojligheter dr uttdmda.

Okat uttag frén éverliggande nét

Vilkorade

avtal

ut elndten och ge kunderna 6kade mojligheter att paverka
sina kostnader. Bakgrunden dr att Sveriges elbehov berdknas
fordubblas fram tills 2045. Tariffmodellen gor det dyrare att
anvanda mycket el vid en och samma tidpunkt (effekt) nar
elndtet 4r hogt belastat och uppmuntrar konsumenten att
sprida sin elanvdndning jamnare 6ver dygnet.

Utformningen kommer att variera mellan olika elndtsagare

BIDRAG TILL EFFEKTUTTAG UNDER DE 100
HOGST BELASTADE TIMMARNA FOR ELNATET

Lagenheter
Féretag 7%

pé 130kV

16% \

Villor, kedjehus,
radhus, etc
16%

Stora villor och
foretag mindre
effektbehov
(max 63 A)

9%

Foretag
pé 10kV
20%

Féretag pé lagspdnning
med hégre effektbehov
(6ver 63 A)

32%

Kdlla: Géteborg Energi Nat. Tidsperiod 2023.

for att kunna spegla lokala forutséttningar. I Goteborg ar elnédten
som mest belastade mellan klockan 07.00 och 20.00 under
kalla vardagar fran november till mars. Kan effekttopparna
kapas skapas mer plats i det lokala elndtet, vilket gynnar om-
stdllning och tillvdxt, samtidigt som kunder som &r aktiva och
medvetna om nar och hur de anvander el far en majlighet att
minska sin elndtsavgift.
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Lokal effekthandel vaxer
med fler leverantorer

Handel med effekt, det vill sdga nar elanvandare eller elprodu-
center mot ersdttning drar ned sin forbrukning, eller ckar sin
produktion dr en 16sning som kan tillimpas direkt for att kapa
effekttoppar i elndtet. Pa sikt kan den dven bidra till att minska
utbyggnadsbehovet i elndtet.

Den lokala flexibilitetsmarknaden Effekthandel Vst startade
vintern 2021/2022 och omfattar bade Goteborg Energi Elndt
och Mélndal Energi elndt. For den fjarde sdsongen syns en tydlig
positiv utveckling, bade nar det galler ett okat antal leverantorer
och storre volymer flexibilitet.

Forklaringarna &r flera. Det finns ett bredare produktutbud
som gor att olika typer av aktorer lattare kan hitta forutsatt-
ningar att leverera effekt utan att kdarnverksamheten paverkas
samt att ersattningen okar i takt med att marknaden vaxer.
Hos mdnga aktorer finns ocksa en tydlig ambition att bidra till
stadens omstdllning och hallbara tillvaxt. Lagre ersattnings-
nivaer till aktorer pa Svenska kraftnats stodtjanstmarknad har
ocksa skapat ett intresse for att kombinera med lokal effekt-
handel for att addera ytterligare intaktsstrommar.

Marknaden dr 6ppen november-mars och vintersasongen
2024/2025 berdknas ett 30-tal leverantorer med samlade resurser
pa upp till 25 MW delta i handeln. Effekten motsvarar en halv
medelstor svensk stad.

Behovet av att fortsatta utcka effekthandeln ar betydande och
langsiktigt, att rekrytera fler leverantorer ar hégt prioriterat.
Inom ndgra dr raknar Goteborg Energi Nat med att den samlade
leverantdrskapaciteten ska kunna bidra med upp till 100 MW.

Det forsta villkorade avtalet har tecknats och ytterligare kund-
dialoger pagar.

Aktivering av villkorade avtal, ddr delar av kundens effekt
overstigande 1 MW tillfalligt dras ned, ar det absolut sista steget i
Goteborg Energis atgardstrappa. Atgarden kan endast aktiveras vid
reell risk for effektbrist och ndr alla andra mdjligheter ar uttomda.
Risken for aktivering bedoms i nuldget som mycket liten.

Ingen kund har i dagslaget dragit tillbaka sin anslutningsfor-
frdgan pd grund av ett villkorat anslutningsavtal. Det har funnits
en forstaelse for behovet av dtgarden i relation till rddande ldge,
dven om det dr en mindre 6nskvard forutsattning for anslutning.
Losningen skapar mojligheter for kunder som kan vara mer
flexibla i sitt effektuttag, ett exempel dr snabbare etablering av
laddinfrastruktur.

For industri dar formdgan att flytta last &r mindre ger
mojligheten i regel inte tillracklig trygghet for att kunna fatta
investeringsbeslut. Goteborg Energi Nat arbetar for att kunna
erbjuda en effektgaranti till aktorer som vill etablera storre,
effektkravande verksamheter i staden. Det finns en risk att
enbart overbryggande losningar inte racker fullt ut. Mer lokal
elproduktion méste darfor till snarast mojligt.

Mognadsbeddémning infors for stérre
effektkrdvande anslutningar

Genom att ta in mer information fran kunderna under anslut-
ningsprocessen kan elndtsforetag battre bedoma bade kund-
projektets mognadsgrad och vilka mojligheter som finns for
anslutning till elndtet. Stamnatsagaren Svenska kraftnat inforde
mognadsgradsbedomningar 1 januari 2024. Energiforetagen

Genom att skjuta pd starten av elkrdvande maskiner som -

; 00 i1l 10: anieootl = Villkorade avtal méjliggor
sorterar skrot fran klockan 07:00 till 10:00 och frén 16:00 till F J gg region— och lokalnatsf‘ciretag. Behovet har sin grund iradande

Sverige har nu tagit fram en vagledande branschpraxis for

19:00, frigors kapacitet som kan sdljas pa Effekthandel Vast.
- Att arbeta med effektiv produktionsplanering och att ——
bidra till samhdllsnyttan dr naturligt och sjdlvklart for oss, sdger

tid igare a nSIUtmng kapacitetsbrist pd mdanga platser i elndtet, osdkerhet och langa

Andreas Strémbdck, Branch Manager, pé Stena Recycling AB.
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Goteborg Energi har infort villkorade anslutningsavtal for

alla nyanslutningar och utokningar 6ver 1 MW. Fordelen dr att
kunderna kan erbjudas en ny storre anslutning eller utdkning,
utan att behova vanta, trots en utmanande kapacitetssituation.

ledtider for anslutning far stor paverkan for den pagdende
elektrifieringen. Atgirden ska bidra till att pressa luften ur
systemet da elndtsforetagen i okad grad kan fokusera pa de
anslutningar som har bast forutsdttningar att realiseras.
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Utveckling av nya lokala stodtjanster

EIndgtsbranschen dri en tid av forandring. Anvéndningen
av elnatet dndras. Gamla férbrukningsménster blandas
med nya vanor. Den senaste tekniken och informations-
delning mojliggor helt nya nyttor samtidigt som de stdller
nya krav.

For att forebygga framtida problem och ta vara pa den flexi-
bilitet som finns i dagens och morgondagens elndt laggs stor
vikt vid att utveckla nya typer av tjanster som kan stodja det
lokala elnitet.

Intresset for att delta pa Svenska kraftnats nationella marknad
for stodtjanster, avsedda att balansera stamnatet, har skjutit i
hojden de senaste aren. Fler typer av distribuerade resurser, till
exempel energilager i form av batterier, kan bidra till att halla
frekvensen i nétet pa ratt nivad och samtidigt ge dgarna intdkter.
Dessa resurser, tillsammans med alla andra kunder i vart elnit,
vill vi kunna ge en mojlighet att skapa nytta dven i G6teborgs
energisystem.

Fokus pé flexibilitet

Med Effekthandel Vists flexibilitetprodukter, anpassade till
olika aktorers forutsattningar, kan fler skapa nytta i Géteborgs
energisystem. Till vintersasongen 2024 /2025 har det bland
annat utvecklats en modell dar energilager ska kunna vara
med pa Effekthandel Vast och pa Svenska kraftnats stodtjanst-
marknad parallellt. Det ger leverantéren mojlighet till tva
intaktsstrommar samtidigt som de kan bidra bade till lokal-
och nationell systemnytta.

Infor 2025 arbetar Goteborg Energi Nat med fortsatt utveckling
av nya typer av lokala stodtjanster som kan bidra till att natet
anvands mer effektivt, fran lokal gatuniva dnda upp till region-
ndtet. Kombinationen av marknadsbaserad flexibilitet och
langsiktig trygghet dr ledorden i denna utveckling.
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Batterier som resurser i elsystemet

Batterier som i stérre omfattning ingdr som en resurs
i elsystemet &r en ny féreteelse i Sverige. Frén att ha
varit mindre projekt med varierande tillimpningar har
intresset och antalet installationer 6kat markant de
senaste tvd dren.

Svenska kraftndts vixande stodtjanstmarknad varit en starkt bi-
dragande faktor tillsammans med kraftigt sjunkande priser pa
batterier. Batterier kan dven erbjuda lokal systemnytta direkt
idetelndt de ar anslutna till, en utveckling Goteborg Energi
vill stodja. Mojligheterna for fler tjanster dr mycket stora, bara
rdtt incitament finns.

Som tidigare ndmnts stottar till viss del hemmabatterier och
storre batterier redan det lokala nédtet genom sitt deltagande pa
Effekthandel Vast. I dagsldget i relativt liten omfattning men inom
kort i en allt stérre mingd. Aven utvecklingen av nya lokala
stodtjanster ska mojliggora att nyttja mer av denna flexibilitet.

ELEKTRIFIERINGSRAPPORT NR 2 2024

Utmaningar kring anslutning och lokalisering:

Fokus for batterier idag dr Svenska kraftndts
stodtjdnster. Dessa dr fundamentala for att upp-
ratthalla ett stabilt elndt men kan dventyra det
lokala elngtet om ménga resurser finns samlade
inom samma omrdéde och svarar pd samma
prissignal. Helt pl6tsligt dr det andra parametrar
dn de traditionella som begrdnsar en anslutning
i planeringsstadiet. Har behovs det mer koordine-
ring mellan olika ndtnivéer och batterioperatérer
for att hitta en 16sning som gynnar hela ndtet,
fran lokal gatunivé upp till stamndtet.

Stérre batterioperatorer gor liknande analyser
och vill ansluta till samma stdlle i ndtet, gdrna
ddr det finns god plats i ndrheten av en stark
elndtspunkt. Detta ger en snedvridning av vart
batterikapaciteten kommer att anslutas dar
vissa omrdden redan idag ar "fulla” medan
andra har god plats rent elektriskt.

Etablering skulle kunna underldttas genom att
ansvariga for kommunal 6versikt- och detalj-
planering i dialog med ndtdgaren identifierar
Iampliga platser for storskalig lagring.
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Nulage

Under 2023 sag vi en explosion av batteriforfragningar till
Goteborg Energi Nét. Fran att tidigare ha betraktats som en be-
gransad resurs for att stodja elndtet i Sverige, har batterier nu
blivit en kraftfull tillgdng med stor potential att snabbt anslutas
till elndtet. Detta har stdllt helt nya krav pa alla elndtsagare.
En gemensam branschstandard har saknats, detta tas nu fram
och ett mer standardiserat arbetssdtt &r under utveckling.

Jamfort med fjolaret dar 2024 lugnare med férre stora ansok-
ningar och mer fokus pa dialog och utveckling av var formaga
att hantera denna resurs. Genom att bygga upp nya analys-
modeller finns det stor potential att kunna ansluta fler batterier
an tidigare.

Nu syns aven en tydlig positiv trend dér fler batteriaktorer
visar intresse for att bidra med lokala stodtjanster som kan
avhjalpa kapacitetsbrist och andra lokala utmaningar.

Storre batteriaktorer pa frammarsch

Fore 2023 fick Goteborg Energi Ndt in relativt f3 och sma
forfragningar om batterianslutningar. Idag ser vi dairemot hur
olika aktorers planer for flera storskaliga batteriparker borjar
ta form och att de forbereder en anslutning till elnatet. Pro-
gnosen visar att den installerade batterikapaciteten snabbt
kommer att 6ka fran dagens ldga nivaer till cirka 60 MW &r
2025 och runt 100 MW ar 2026.

Efter 2026 ar osdkerheten stor kring hur mycket batterier
som kommer att anslutas till Goteborg Energis elndt. Att priset
pa batterier fortsdtter nedat och att de marknader dar batteri-
aktorerna verkar ger en god avkastning ar viktiga parametrar
som kan cka potentialen for etablering av dnnu storre batteri-
parker i framtiden. Samtidigt ser vi en risk att vissa batteriak-
torer paverkas negativt av sjunkande priser pa den nationella
stod- och balanstjanstmarknaden.
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2025 kommer att bli ett nyckelar:

+ Storre batteriparker ansluter ddr den lokala
systemnyttan kan testas pa riktigt.

+ Visom elndtsbolag har skaffat oss helt
nya mojligheter att simulera batteriparkers
paverkan och nytta i ndtet.

» Marknadsutvecklingen for batteriers

framtida intdktsmojligheter kommer att
konkretiseras ytterligare.

INSTALLERAD EFFEKT (MW)
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Estimerad ackumulerad batterikapacitet. Avser endast
batterier som har egen mdtning dvs inte hemmabatterier
och andra mindre batterier i ndtet.

Kdlla: Goteborg Energi Nat AB.

V2G - elfordon som resurser i elsystemet

Vehicle-to-grid (V2G) eller snarare Vehicle-to-everything (V2X)
ar en het fraga dar Goteborg Energi for narvarande deltar i fem
pagdende utvecklingsprojekt, varav ett inriktar sig mot "Boat-
to-grid”. Bland akt6rerna finns Volvo Cars och Polestar.

Visionen dr att elfordon ska kunna anvands som energilager
lokalt, eller att de aggregeras och erbjuds till olika stodtjanstmark-
nader, nationellt eller lokalt (effekthandel). De skulle ocksd kunna
erbjudas till balansansvariga pa elmarknaden for att minska
obalanskostnaderna. Oavsett var elfordonet stdr parkerat, gar det
att ansluta till en lamplig laddare och darmed delta i aggregering
och budgivning pa flexibilitetsmarknaderna. Varje dgare till el-
fordonet kan fa sin del av ersdttningen enligt 6verenskommelse.

Att delta pa flexibilitetsmarknader med sin V2G kommer att
ge dgare till elfordon en mojlighet till nya intdkter och ett mer
ekonomiskt bildgande. Samtidigt kan det fungera som ett incit-
ament for att oka intresset for elsystemet och dess utmaningar,
vilket dr positivt i tider av snabb forandring och kraftig omstallning,

V2G kommer sannolikt att bli verklighet om ndgra ar, framat
2030; frdgan diskuteras frekvent i badde fordons- och i energi-
branscherna. Under ett seminarium med Power Circle i januari
2024 konstaterades att V2G kommer i liten skala om 1-3 ar
(2025-27) och i storre skala om 3-5 ar (2027-2030).

Nya affdrsmodeller en utmaning

"Vad kommer det att vara vart att skicka en kWh fran ett elfordon
tillbaka till elsystemet?” Det ar den stora frdgan att besvara for
att V2G ska bli lonsamt och darmed intressant for dgarna till
elfordon. Svaret kommer till stor del att bero pd hur balansen
mellan efterfragan och utbud av flexibilitet kommer att utvecklas
ddr V2G utgor en delmédngd av utbudssidan.

Goteborg Energi ar med i bade natperspektivet kring att ansluta
och mojliggdra nyttan men ocksd i marknadsfragan for att ta
en aktiv roll i utvecklingen av denna nya resurs.
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Hushdllens energilager 6kar rekordsnabbt

Precis som med storskaliga batterier 6kar dven antalet hemma-
batterier rekordsnabbt, om dn frdn en lag niva. Det ar dock
enklare och snabbare att ansluta ett mindre hemmabatteri 4n
en stor batteripark, vilket gor att utvecklingen gar i raketfart.
Under 2023 och in i 2024 har vi sett en kraftig ckning av anslutna
hemmabatterier. Eftersom inte varje ny installation anmadls,
gors uppskattningar av den totala kapaciteten. Frdn en nivd pa
cirka 5 MW/MWh dr 2022 har kapaciteten 6kat med 500 procent
till dagens cirka 25 MW/MWh i Goteborgs elndt. Enligt Skatte-
verkets statistik 6ver ansokningar for skattereduktion for gron
teknik for energilagring hade nara 1 400 hushall i kommunen
skaffat batterier tom september 2024, jamfort med drygt 1 800
for hela 2023 - en indikation pa en fortsatt stark trend.
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Hemmabatterier per ar

Estimerad totalt batterieffekt-
och energi frdn hemmabatterier
i Goteborgs ndt samt antal
hemmabatterier per &r fram
tills bérjan av oktober 2024.

Kdlla: Skatteverkets statistikportal, 2024-10-02, Skattereduktion fér gron teknik Gjorda filtreringar: Kategorier: Installation av lagring.
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Flera anvdndningsomréden fér hemmabatterier:

1. Oka egenanvidndningen av egenproducerad
solel och flytta energianvdndning 6ver dygnet.

2. Kapa effekttoppar for att minska elndtsavgifter
och nyttja elndtet mer effektivt.

3. Att under november-mars delta p& den lokala flexibi-
litetsmarknaden Effekthandel Vast via en aggregator.

4. Nyttja prisvariationerna pa elmarknaden (arbitrage).

5. Delta pé& Svenska kraftndts stodtjanstmarknader
via en aggregator.

Storst nytta ndra anvdandaren

Forskning visar att ju ldngre ner i ndtet ett energilager ansluts,
desto storre potential har det att ge nytta till elnétet. Viktiga
fragor att besvara dr; vad gor hemmabatterier idag och hur
kan deras potential maximeras?

De tre forsta anvandningsomradena ger lokal systemnytta
till ndtet ddr Goteborg Energi aktivt arbetar for att gora nummer
2 och 3 mer attraktiva genom en uppdaterad modell for elnéts-
avgiften och 6ppna for hushdllen att delta som leverantorer pa
Effekthandel Vast.

Anvandningsomrdde 4 och 5 ar fundamentala men ddr dr fokus
framst nationellt. Den problematik, sett ur ett lokalt elndtspers-
pektiv, som finns med dessa marknader ar att t.ex. hemmabatterier
svarar pa samma prissignal, dvs. det finns risk att alla gor samma
sak samtidigt vilket kan paverka lokalnatet negativt. Har konkur-
rerar hemmabatterier med storre batteriparker om platsen i elnatet.

Frdgan "hur kan vi maximera nyttan avhemmabatterier?”
ar komplex, eftersom det handlar om integrerade system med
olika behov och fordelar. Genom att forbattra samordningen
mellan olika anvdandningsomrdden och betrakta dem som
delar av ett ssmmanhédngande system - dar ett lokalndtsbolag
som Goteborg Energi Nat kan framja lokal systemnytta - kan
mervdardet av hemmabatterier ¢ka. Detta skulle gora dem till
en viktig pusselbit i energiomstallningen.
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Digitalisering skapar
nya mojligheter

Goteborg Energi har nu genomfort utrullningen av den senaste
generationens smarta elmadtare till drygt 270 ooo kunder. Bytet
innebdr en rad fordelar, bade for kunderna och for elndtsagaren.
Matarna dr forsedda med sd kallad HAN-port som ger kunden
mgjlighet att ansluta utrustning for (nara nog) realtidsmétning.

Kunder som vill optimera hemmets elanvandning eller
laddningen av bilen kan via tredje part installera en sd kallad
dongel som kan hamta ut flodet av data. Informationen ger
battre 6verblick dver energitjuvar och visar ndr det dr billigast
att ladda bilen. Aktiveringen av HAN-porten gors enkelt via
Goteborg Energis webbplats och Mina sidor.

Snabbare felavhjdlpning

Elmatarna skickar ett direktlarm till Goteborg Energi elnits
driftcentral om det blir avbrott. Fel pa elnatet gar darfor fortare
att upptdcka och dtgdarda dd montoren kan ge sigivag redan
innan kunderna ringt och snabbare hitta felet. Inom det
narmaste dret dr malsdttningen att processen ska kunna vara
helt automatiserad.

Fler funktioner kommer

Elmatarnas funktionalitet kan fortsétta vidareutvecklas

dd uppdateringar kan goras pa distans. Om ndgot dr dr mal-
sattningen att elmdtarna ska kunna upptdcka om det uppstar
for hog spanning innan det kan orsaka ett fel i kundens anldgg-
ning, ndgot som i sin tur kan forhindra att elektriska apparater

Nu har Géteborg Energi installerat 270 000 smarta elmdtare.

o) .

tar skada.
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Enkel delning av elndtspriser utvecklas

Senast den 1januari 2027 ska samtliga elndtsbolag infora tids-
differentierade effektavgifter som gor det dyrare att anvanda
mycket el vid samma tillfdlle ndr elndtet dr som hogst belastat.
Goteborg Energi Nat vill pa ett effektivt satt kunna skicka
prissignaler till kunder och tredje parts aktorer som hjalper
kunderna att optimera sitt effektuttag. Detta kan goras via ett
API* for enkel delning av elndtspriser.

Videltar nu i ett forskningsprojekt lett av RISE, samfinansierat
av Energimyndigheten, som underscker forutsdttningarna
och lagger grunden till ett konsortium infor en kommande
implementering av en svensk datastandard for maskinldsbara
elndtstariffer och andra styrsignaler i elndtet. Omradet ar
ocksd av avgorande betydelse for fordonsindustrin och den
omfattande elektrifieringen av fordonsflottan.

Nytt APl kan kapa effekttopparna

Det finns ett stort intresse bade hos hushall och foretag for
att kunna halla nere kostnaderna genom att utnyttja lagsta
timpris pa el. Genom att kunna lagga till ytterligare en faktor,
elnatspris, kan anvandningen av t.ex. virmepumpar, elbilsladdare,
batterier eller hushallsapparater enklare styras for att sprida
ut elanvandningen 6ver dygnet och kapa effekttopparna.

Projektparter ar RISE (Koordinator, Forskningsinstitut),
ndtdgare representeras av Goteborgs Energi Nat, E.ON Energi-
distribution, Kraftringen Nat, Tekniska Verken i Link&ping,
Tekniska Verken i Linkoping Nat, Jamtkraft Elndt samt Halm-
stad Energi och Miljo Nat och ytterligare aktorer kan ansluta.
Fordonstillverkarna representeras av Volvo Lastvagnar AB
och Volvo Personvagnar AB.

Syftet med projektet ar att hitta losningar for lokala effektpro-
blem nar elndten inte hinner byggas ut i den omfattning som
efterfragas. Utan en datastandard kommer vare sig dagens eller
kommande system for prissattning i elndten pa ett effektivt, Sppet
och transparent sitt kunna leda till en vél anpassad planering
av effektuttaget.

Forhoppningen dr att API:et ska kunna vara pa plats i en forsta
version under varen 2025.

Datadriven kundkommunikation

P4 uppdrag av Goteborg Energi Ndt har forskningsinstitutet
RISE tagit fram en algoritm som genom att hitta monster i an-
vandningen av el kan identifiera om kunden har elbilsladdning,
solceller eller vilken varmel6sning som anvdnds. For elndts-
dgaren handlar det om att 4nnu béttre kunna planera elnitet men
ocksd hjdlpa kunderna att andra sina forbrukningsmonster.

I projektet anvandes tre drs anonymiserade data frdn 50 000
villakunder. Malsattningen ar att pd sikt mojliggora datadriven
och mer malgruppsanpassad kundkommunikation.

Kundernas integritetsskydd ar en viktig frdga. Som foretag ar
Goteborg Energi framfor allt intresserade av data pa gruppniva,
dven om den kan anvéandas for att skapa nytta for den enskilda
kunden. Det dr viktigt med en hog grad av transparens, kring
vilken data som anvands och hur, sd att personuppgifter be-
handlas i enlighet med dataskyddsforordningen.

Efter ytterligare utveckling ar den framtida ambitionen att
inkludera fler kundkategorier, till exempel industri- och kon-
torsfastigheter. Metoderna har potential att skalas upp till att
omfatta alla kunder i Goteborgs elnit. En vision dr att kunna
modellera en hel stad, en digital tvilling, for att kunna optimera
dess effekt- och energifloden.

*API eller Application Programming Interface, dr ett program som gér det maéjligt att genom maskininldsning éverféra data fram och tillbaka mellan
programvaror pd ett formaliserat sdtt. | dag finns manga APl:er som gér det majligt for vem som helst att skicka och ta emot innehall fran tjansten.
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Energisystemet - en samverkande helhet
for trygg och effektiv energiforsorjning

For att klara utmaningen att férsérja en vdaxande
stad blir samverkan mellan energiinfrastrukturerna allt
viktigare. | Géteborg har samspelet mellan elngtet,
figrrvdarmendtet, fidrrkylandtet och gasndtet méjliggjort
en smart utveckling av stadens energisystem.

Fjdrrvarme

Med fjarrvarmen varmer vi ndstan hela staden med storsta delen
atervunnen energi, utan nadgon ytterligare klimatbelastning.
Aterstoden av fjarrvarmebehovet ticks av till allra storsta delen
fornybara branslen. Jamfort med fossil uppvarmning innebér det
narmare en miljon ton CO2 i besparing. Merparten av Europas
stader har fortfarande stora fossila inslag i uppvarmningssektorn.
Fjarrvarmen avlastar ocksa elsystemet pa tva satt. Dels varmer
vi staden utan ndgon storre belastning av elnatet. Eftersom det
finns kraftfulla styrmedel emot anvandning av fossila branslen
ar det narmast liggande alternativet till fjarrvarme i stader olika
former av elbaserad uppvarmning, ofta med nagon form av
varmepump. Om man skulle ersdtta fjarrvirmen i Goteborg
med eluppvdrmning - moderna virmepumpar med hoga
verkningsgrader - sd skulle eleffektbehovet i staden nédstan
fordubblas. Ett sddant system skulle ta 750 MW av de tillgangliga
850 MW i ansprak for att klara uppvarmningen.

Vidare har fjarrvirmen en viktig roll att balansera elsystemet.
Nir samhallets elbehov ar 1dgt, och elpriserna darmed &r laga,
kan virmepumparna som ingdr i Goteborg Energis fjarrvarme-
system, anvanda elen, och nar elbehovet ar hogre kan vi producera
elivara kraftvairmeverk. Med hjalp av kraftvarmen och varme-
pumparna kan fjarrvarmesystemet, alltefter behov rora sig
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mellan att vara nettokonsument pa 50 MW och nettoproducent
pad 300 MW. Pd sd vis bidrar fjarrvarmen till en stabilisering av
elmarknaden, samtidigt som kombinationen av mdjligheter att
bade forbruka och producera el ger en ekonomisk stabilitet i
fjarrvdarmeproduktionen.

Fjarrkyla

[ Goteborg finns ett fjarrkylandt, som forsorjer en vixande mangd
fastigheter med komfortkyla dret runt. Vintertid, nar elanvand-
ningen ar som storst i samhallet, kommer kylan fran det kalla
vattnet i Gota Alv. P4 s& sitt kan vi producera kyla utan att belasta
elndtet. Fjarrkyla ar fortfarande en betydligt mindre produkt an
fjarrvarme, men behovet forvantas dubbleras fram till 203s.
Sommaren 2024 levererades som mest 60 MW.

Gas

Det svenska naturgasnatet ger Goteborg flera majligheter till
sektorkopplingar (teknik som kopplar ihop olika energisystem
dar en energibdrare omvandlas till en annan) och robusthet,
och ger goda mojligheter att avlasta elsystemet. Den enskilt
viktigaste elproduktionsanldggningen i Goteborg dr Rya
Kraftvarmeverk, som kan producera 255 MW el. Anldggningen
drivs med metan frdn gasndtet. Genom sin mycket flexibla
konstruktion dr anldggningen mycket val lampad for att bade
vara en effektreserv lokalt, men likasa for att bista elsystemet
med olika stodtjanster ndr sddana efterfragas. Pa sa vis bidrar
anlaggningen till att mojliggtra en 6kande andel av icke-planer-
bar produktion i systemet.

Gas anvands ocksa till en mangd applikationer i industri-
verksamheter och som uppvarmning. Utan tillgdng till gas

skulle en betydande del av gasbehovet i stéllet overga till ett
elbehov. Darmed utgor ocksa gassystemet en avlastning av det
lokala elndtet som motsvarar 80 MW.

Naturgas ar ett fossilt bransle, men inblandningen av biogas
- precis samma amne, fast med fornybart ursprung - okar
successivt. Redan nu dr andelen biogas i naturgasnatet 6ver
30 procent®, och gasbranschens aktorer har ett uttalat mal att all
gas inaturgasnatet ska vara biogas till 2030. Detta underlattas
genom att EU-kommissionen nu godkant den skattebefrielse
for anvandning av biogas, som hittills varit viktig for
branschens tillvaxt.

En nyckel for att klara effektutmaningen i det korta perspektivet
ar gasturbiner, se sid 8. Gas dr inte det enda mojliga branslet i en
sddan, men har goda forutsittningar, eftersom gasnatet fortfa-
rande har effekt ledig. Det kan beskrivas som att gasturbinerna
mojliggor en vaxling mellan gas- och elnétskapacitet.
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* Kdlla: Energimyndigheten.
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Tre snabba - vad ar viktigast

SNABBARE FORSTARKNING AV STAM- OCH REGIONNAT

Dessa forser Vdstsverige med lejonparten av den el
som krdvs. Men nu dr snart kapacitetstaket natt. Utan
omfattande och accelererad utbyggnad riskerar ndgra
av Sveriges ledande industrisatsningar att gé om intet.
Fram till 2035 behover Goteborg upp till 600 MW

ytterligare i 6verford effekt. Kortade ledtider for ut-
byggnad av stam- och regionndt dr en av Véstsveriges

viktigaste industrifrégor.

MER LOKAL OCH REGIONAL ELPRODUKTION KRAVS

P& grund av flaskhalsar i éverliggande ndt kan
effektbrist uppstd redan 2026/2027 under de kallaste
dagarna pé dret. P& denna tid hinner inga elndt byggas
ut. Under dessa bristtimmar blir befintlig lokal elprod-
uktion avgorande, ndrmare bestdmt de gasturbiner som
finns i Goteborg. Ytterligare lokal produktion med strate-
gisk betydelse dr forverkligande av de havsbaserade
vindkraftsparkerna som planeras Idngs Vdstkusten.
Dessa kan bli verklighet runt 2030. Idag dr Vdstsverige
beroende av att 70 procent av elen dverfors frén évriga
Sverige. Med det 6kade elbehovet dr det ohdllbart med
samma beroende i framtiden.

@ Goteborg Energi

En del av Goteborgs Stad

OKAD FLEXIBILITET FRIGOR KAPACITET

Att fortsdtta dimensionera elsystemet efter arets
hogst belastade timme &r ohdllbart dyrt och tids-
krdvande. D@ &r det mycket bdttre att vara smart
med effekten. Inférande av tidsdifferentierade

effekttariffer, fortsatt utveckling av marknads-

platsen for effekthandel (Effekthandel Vast) och
batterilésningar kommer f& en allt storre betydelse

i framtidens smarta energisystem.




