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AT, CVT OCH DCT VAXELLADOR
VILKA AR SKILLNADERNA?

Nissan CVT &r ett exempel pa en popular transmissionstyp i Asien.

Automatiska vaxellador anvands allmant inom manga internationella marknader. Det finns
ett stort tekniskt utbud med olika l6sningar som tacker behovet inom olika regioner.

Men hur var och en av dessa fungerar, hur har deras respektive marknad utvecklats och vilken
teknik — om nagon — kommer att dominera den globala marknaden i framtiden?

Den traditionella AT (Automatic Transmission) har monterats pa de flesta personbilar i
Nordamerika sedan mer &n 60 ar. Tidigare ATs anvandes for 3-hastigheter (vaxlar),
4-stegade lador blev allt vanligare under 1980-talet och sedan dess har 6- och 7-stegade
lador tillkommit. Automatiska vaxellador baseras pa en hydrodynamisk vridmoment-
omvandlare som anvands i samband med planetvéaxeluppsattningar. Vridmoment-
omvandlaren omfattar tre grundlaggande komponenter: ett pumphjul/ impeller som drivs
av motorn, en turbin som ar kopplad till vaxelladan och en "stator” som hjalper till vid
vridmomentets forstarkning (multiplikation). Enheten &r oljefylld och éverfor vridmoment
mellan in- och utgdende axlar med hjalp av krafter som uppstar fran den strommande
oljan, snarare pa samma satt som en centrifugalpump och turbin. Inuti transmissionen &r
den vag som vridmomentet via planetvaxlar kontrolleras av, en serie av band och
kopplingar for att astadkomma ett antal fasta vaxlar framat och bakat.

Sammansattningen av planetvaxlar (flera i en) har gjort det mgjligt att 6ka antalet hastigheter inom
en rimlig forpackningsstorlek. De senaste vaxellador har ocksa inbyggda energibesparande
funktioner, sasom momentomvandlare, mekanisk lasning och ”"neutral-idle” kontroll, som frikopplar
motorn fran vaxelladans komponenter nar fordonet star stilla. Komplexa elektroniska styrstrategier
av kopplingar och bromsar inom transmissionen 6kar ocksa effektiviteten, liksom ett stérre antal
utvaxlingar, vilket tillater motorn att kdras narmare till den mest effektiva delen av styrningen for
langre tidsperioder.
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Den nuvarande state-of-the-art i vaxellador for personbilar ar 8-stegade AT och 2013 kommer
ZF att slappa en ny 9-stegad automatlada for tvargdende front-drive applikationer.

Dubblelkopplingstransmissioner (DCT: Dual Clutch Transmission) har kommit fram pa
marknaden de senaste 10 aren, a&ven om principen forst visades av Automotive Products 1980
som "Hot-Shift” vaxellada. DCT liknar i sjalva verket tva koncentriskt arrangerade manuella
vaxellador, var av varje erbjuder en alternativ vag for vridmoment och en respektive anpassad
fordelning och en egen kopplingsenhet. En vag ger forsta, tredje, femte och eventuellt sjunde
vaxleln medan den andra ger jamna fordelningar och backvéxel. Processorstyrt forval av
synkroniseringsdonen for varje efterféljande vaxel gors parallellt med exakt realtidskontroll av
omkoppling av vagen mellan de tva kopplingarna — och lika exakt kontroll 6ver motorns
vridmoment — nér varje vaxel sker.

Potentialen for absolut forfining, tilsammans med utmarkt kdrbarhet och avsaknad av avbrott i
vridmoment gor DCT till ett tilltalande alternativ inom hogpresterande applikationer . Anledningen
till den betydande fordrojningen mellan DCTs uppfinning och dess stora spridning, beror till stor del
pa behovet av innovation inom koppling- och styrteknik, ndgot som har intraffat under de senaste
aren. Nu har dock det 6kande behovet att minimera bransleférbrukning och CO2-utslapp hjalp till
att minska forluster genom DCT-ladans lagre vikt och kompakthet. VW lanserade sin DSG 6-
stegade DCT med dubbla vatkopplingar samt 6verforing for tvargaende applikationer ar 2003 och
utvecklade en 7-stegad DCT med torr kopplingsversion ar 2008, begransat till 250 Nm (184 Ib ft)
vridmoment. Uteslutning av olja i kopplingsmonteringen minskar ytterligare slirande och reducerar
darfor energiforluster. DCT har varit en populart teknikval for europeiska personbilsapplikationer —
fran smabilar till lyxbilar som Bugatti’s Veyron.

Ett annat populart alternativ till AT ar kontinuerlig variabel transmission (CVT: Continuously
Variable Transmission), som forst infordes av det nederlandska foretaget van Doorne pa 1950-
talet da DAF utrustade Variomaticoverforing till 600. En van Doorne-typ CVT omfattar tva delade
remskivor férbundna med ett stalband. Proportionerna/ férhallandet andras kontinuerligt da halvor
av ena drivskivan 6ppnas upp, vilket 6kar dess diametern, medan andra remskivan dppnas,
minskar den effektiva diametern — och vice versa. Systemet har betraktats som relativt ineffektivt,
speciellt vid konstant hoga hastigheter, beroende pa den energi som férbrukas i fastspanning av
bandet. Nyare konstruktioner har dock forbattrad effektivitet tack vare intelligent styrning av balte-
klamkraft. Fungerar sarskilt bra i varierande hastigheter och &@r nu mindre begréansad i antalet
vridmoment som kan hanteras. Jatco och dess moderbolag Nissan ses ofta som ledare i CVT-
tekniken.

Funktionen hos CVT har traditionellt baserats pa varvtal och, under acceleration, tenderar motorn
till att "rusa eller varva” for hogt medan transmissionen anpassar 6verforing/ ratio for att 6ka
fordonets hastighet. Manga bilforare, speciellt i Europa, ogillar att ljudet av motorn inte "stammer”
med fordonets hastighet. Som en f6ljd blev styrningen av Audi’s CVT, som lanserades i ar 2000,
vridmomentbaserad. Detta tillater att motorhastigheten stiger parallellt med fordonets hastighet.
Den var utrustad med en balteskonstruktion liknande en lankad kedja, som kan éverfora hogre
vridmoment. Kapaciteten av den senaste Multitronic dverféringen ar nu 400 Nm (295 Ib ft).
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Trots att ATs, DCTs och CVTs har sina egna unika styrkor och svagheter, ar alla foremal for aktiv
pagaende teknisk utveckling och har kompletterande geografiska marknadssegment, dar de ar
populara. Det &r osannolikt att enbart en typ av vaxelladsteknik kommer att dominera den globala
marknaden, aven pa lang sikt. | saknad av omfattande elektrifiering eller nagon annan form av
overgang fran flytande branslen och férbranningsmotorn som kraftkéalla for personbilar, kommer AT
sannolikt att dominera i USA och grannlanderna. Europeiska marknader gynnar DCT och Asien
gynnar CVT-baserade losningar. Detta ar enbart preferenser och sannolikt kommer alla tre
automatladeteknologier att erbjudas globalt av olika biltillverkare.

Kedje CVT se lanken - http://drivelinenews.com/videos/chain-cvt/

Den vanligaste typen av kontinuerlig variabel transmission, eller CVT, verkar pa en remskiva med
rorlig-diameter med tre grundkomponenter. En enhet eller ingangsremskiva som &r ansluten till en
vevaxel av motorn.

Driviem CVT se lanken - http://drivelinenews.com/videos/push-belt/

Den vanligaste typen av kontinuerlig variabel transmission, eller CVT, verkar pa en remskiva med
rorlig-diameter med tre grundkomponenter. En enhet eller ingangsremskiva som &r ansluten till en
vevaxel av motorn.

& Kompakt Mercedes Goes AWD med innovativt system se lanken —
http://drivelinenews.com/news/compact-mercedes-goes-awd-with-innovative-system/

Anda sedan lanseringen av Mercedes-Benz nya generation av B-Klass och A-Klass modeller fran
2011, har det varit ként att 4-hjulsdrivna 4MATIC-versioner senare skulle laggas till sortimentet.

Midland har foljande oljor for AT, CVT och DCT:

AT: ATF M3 Plus, ATF Omnimatic (3, 4 & 5-stegade) och ATF Sensomatic (+6-stegade)

CVT: JCV CVT oil (GM, Ford, Honda, Hyundai, Kia, Mitsubishi, MB, Nissan, Subaru, Suzuki, Toyota, VW/ Audi)

DCT oil (audi, BMW, Citroen, Ford, MB, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Porsche, SEAT, Skoda, VW, Volvo)

For mer information, se produktblad pa www.midlandoil.se eller kontakta var AT-partnerspecialist

Svensk Transmission & Motor AB/ LBM pa www.stmab.se eller www.lbmautoparts.se
telefon 031-91 92 54

Kallor: Drivelinenews och Midland 2013
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